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NÜKLEER EMNİYET: ZAPORIJYA
28 August 2022 | Geopolitics

Yazar: Ali Alkis
Makalenin İngilizce sürümüne buradan ulaşabilirsiniz. 

Zaporijya nükleer santralinin yakalanmasından sonra bir Rus askerinin önünde nöbet tutuyor. (Kaynak: Al
Jazeera)

I. Giriş
Nükleer enerji, en düşük karbon ayak izine sahip enerji kaynağıdır ve iklim değişikliği ve enerji
krizinin zorluklarına çözümler sunar. Bu nedenle, net sıfır karbon hedeflerine bağlı olan birçok
devletin 2050 hedeflerine ulaşmak için nükleer teknolojiye yatırım yapması bekleniyor. Ancak
nükleer teknoloji, 2022 Rusya-Ukrayna Savaşı'nın başlangıcından bu yana, nükleer silahlar veya
savaş bölgelerinde yer alması öngörülmeyen nükleer enerji santralleri nedeniyle endişe kaynağı oldu.
Bu doğrultuda makale, Ukrayna'daki, özellikle de Zaporijya Nükleer Güç Santrali'ndeki (NGS) durumu
nükleer güvenlik ve emniyet perspektifinden değerlendirmektedir. Makale ayrıca, Zaporijya NGS
çevresindeki çatışmaları içeren en kötü senaryoları da detaylandırmaktadır. Bu noktada makale
Rusya-Ukrayna Savaşı ile ilgili herhangi bir siyasi konuyu ele almayacağını, sadece savaşın nükleer
emniyet üzerindeki etkilerine odaklanmaktadır.
II. Nükleer Güvenlik ve Nükleer Emniyet
Uluslararası Atom Enerjisi Ajansı (IAEA), nükleer emniyeti “nükleer maddeleri, diğer radyoaktif
maddeleri, ilişkili tesisleri veya ilgili faaliyetleri içeren veya bunlara yönelik cezai veya kasıtlı yetkisiz
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eylemlerin önlenmesi, tespit edilmesi ve bunlara karşılık verilmesi” olarak tanımlarken, nükleer
güvenliği “insanların ve çevrenin radyasyon risklerine karşı korunması ve radyasyon risklerine yol
açan tesislerin ve faaliyetlerin güvenliği” olarak tanımlamaktadır. [1]
Başka bir deyişle, nükleer emniyet, ihmal ve/ya kötü niyetli insan eylemlerini önlemek için nükleer
maddeleri, diğer radyoaktif maddeleri ve ilgili tesisleri korumaya odaklanır. Buna karşılık, nükleer
güvenlik, hem insanları hem de çevreyi olası radyasyon tehlikelerinden korumak için uygun çalışma
koşullarına ve nükleer kazaların önlenmesine odaklanır.
Nükleer güvenlik ve emniyet farklı alanlara odaklansa da, amaç insanları, toplumu ve çevreyi
iyonlaştırıcı radyasyonun zararlı etkilerinden korumaktır. Sebebi güvenli olmayan bir eylem veya
emniyet ihlali olmasına bakılmaksızın, tüm Üye Devletler nükleer teknolojiden güvenli ve emniyetli
bir şekilde yararlanmak için güçlü, sürdürülebilir ve etkili bir nükleer güvenlik ve emniyet rejimi
kurmalı ve uygulamalıdır. 
Ancak Tasarıma Esas Tehdit (DBT) devletlerin diğer birçok sivil yapıya kıyasla daha önemli bir
savunma stratejisi uygulamasını gerektirse de, nükleer tesisler savaş bölgeleri için tasarlanmamıştır.
Yani NSGEler, terörist grupların oluşturduğu tehditlere dayanacak sağlam ve dayanıklı tasarımlara
sahip olsa da, askeri bombardımana dayanacak şekilde tasarlanmamıştır. [2]
Ve NSG'ler, güvenlik ve emniyet söz konusu olduğunda sadece reaktörlerden oluştuğu
düşünülmemelidir. Birçok yardımcı sistem, bir NGS'nin güvenli ve emniyetli bir şekilde çalışmasını
sağlar. Reaktör teknolojilerine bakılmaksızın, tüm NGS'ler soğutma ve denetleme sistemlerine
sahiptir. Örneğin su, hafif su reaktörlerinde (LWR) hem soğutucu hem de moderatör olarak
çalışırken, karbondioksit ve grafit gaz soğutmalı reaktörlerde (GSR) soğutucu ve moderatör olarak
kullanılır. Ve reaktör soğutucu akışının sekteye uğraması durumunda, reaktör çekirdeği, reaktör
çekirdeğinin erimesine ve radyoaktif maddenin salınmasına neden olan aşırı hasar alabilir. [3]
Bu nedenle birçok uluslararası belge, askeri çatışma sırasında NGS'lerin korunması ile ilgili endişeleri
ele almaktadır. Bunlar arasında, bunlarla sınırlı olmamak üzere, Cenevre Sözleşmelerine Ek Protokol I,
[4] Uluslararası İnsani Hukukun 42. Kuralı (IHL), [5] Silahlı Çatışma Yasası (LOAC) içindeki kurallar, [6]
ve birkaç IAEA Genel Konferans Kararları [7] yer almaktadır. [8] Bu uluslararası araçlar, insanlara,
topluma ve çevreye aşırı zarar vereceği için nükleer tesislere silahlı saldırıları yasaklamaktadır.
Mevcut uluslararası yasalara benzer şekilde, IAEA Genel Direktörü Rafael Mariano Grossi, Mart
2022'de IAEA Yönetim Kurulu toplantısında yaptığı konuşmada, silahlı çatışmalar gibi nükleer
tesislerin ve maddelerin güvenliğine yönelik tehditlerin Nükleer Güvenlik ve Emniyetin Yedi
Sütununu ihlal ettiğini savunuyor. [9]
Bu yedi sütun aşağıdaki gibidir: 
(1) Tesislerin fiziksel bütünlüğü – reaktörler, yakıt havuzları veya radyoaktif atık depoları olsun –
korunmalıdır.
(2) Tüm güvenlik ve emniyet sistemleri ve ekipmanları her zaman tam işlevsel olmalıdır.
(3) İşletme personeli, emniyet ve güvenlik görevlerini yerine getirebilmeli ve gereksiz baskıdan
arınmış kararlar alma kapasitesine sahip olmalıdır.
(4) Tüm nükleer tesisler için şebekeden güvenli bir tesis dışı güç kaynağı olmalıdır.
(5) Tesisten ve tesise kesintisiz lojistik tedarik zincirleri ve ulaşım olmalıdır.
(6) Etkili tesis içi ve tesis dışı radyasyon izleme sistemleri ve acil durum hazırlık ve müdahale
önlemleri olmalıdır.
(7) Ve son olarak, düzenleyici ve diğerleri ile güvenilir iletişim olmalıdır. [10]
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Bu tür farklı uluslararası mekanizmaların varlığı, etkileri savaşan tarafların ötesinde olacağından, bir
askeri çatışma sırasında NGS'leri koruma ihtiyacını ortaya koymaktadır. 
III. Zaporijya Nükleer Güç Santrali
Rusya-Ukrayna Savaşı'nın tartışılacak birçok önemli yönü vardır. Bununla birlikte, başlangıçta
belirtildiği gibi, makale savaşa nükleer güvenlik ve nükleer emniyet perspektifinden yaklaşmaktadır.
Bu şekilde tarihte ilk kez bu kadar büyük ve gelişmiş bir nükleer enerji altyapısına sahip bir ülkede
savaş gerçekleşmektedir. [11] 
1991 yılında Yugoslavya'nın dağılması sırasında faaliyette olan aktif bir savaş bölgesinde yer alan
Slovenya'daki Krško Nükleer Güç Santrali adlı bir başka Nükleer Santrali daha olmasına rağmen, bu
NGS savaş sırasında doğrudan hedef alınmamıştır. [12]

Rusya Federasyonunun saldırısına uğrayan Zaporijya Nükleer Güç Santrali (Kaynak: NBC News)

Bu, Zaporijya NGS'nin önemini artırıyor çünkü şu anda Rus askeri subayları tarafından ele geçirilmiş
ve Nükleer Santral'e sürekli bombardıman yapılmakta, bu da kıta Avrupası'ndaki en büyük Nükleer
Santral olması nedeniyle hem Ukrayna'da hem de diğer ülkelerde paniğe neden olmaktadır. [13]
Zaporijya NGS içinde ve dışında önemli riskler vardır. Ancak, Çernobil benzeri bir patlama olasılığı
bunlardan biri değildir. Çünkü Çernobil kazası, ciddi tasarım eksikliklerine ek olarak, operatörlerin
operasyonel ve test prosedürlerinin güvenlik yönlerine ilişkin yetersiz anlayışından kaynaklanmıştır.
[14] 
Zaporijya NGS, VVER modeli olarak bilinen basınçlı su reaktörlerine sahipken, Çernobil NGS'de,
muhafaza katmanı olmayan grafit kontrollü RBMK modeli bulunmaktaydı. VVER'in tasarımının
doğası gereği Çernobil RBMK sistemlerinden daha güvenli ve daha iyi korunduğuna inanılmaktadır.
Bu nedenle, tasarımın Çernobil reaktörlerinden çok farklı olduğunu ve Çernobil benzeri bir patlama
riskini azalttığını belirtebiliriz. [15] 
Bazı patlama türlerine karşı iyi korunmasına rağmen, Zaporijya NGS daha önce de belirtildiği gibi
askeri bir saldırıya dayanacak şekilde tasarlanmamıştır. Bir füzenin bir reaktöre çarpıp ciddi bir
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radyasyon salınımına neden olabileceğine dair endişeler devam etse de, bu reaktörlerin dışında
betonarme koruyucu yapılarda kullanışmış yakıt depolanmaktadır. Füze saldırıları veya
bombardımanı, kullanılmış yakıt havuzları veya koruyucu yapılarda yangın çıkmasına veya
reaktörlerin kendilerine bir tür hasar vererek radyolojik sızıntıya neden olabilir. 
Benzer şekilde, bir füze tesisteki altı nükleer reaktörden birini vuracak olursa, bu reaktörler, gelişmiş
emniyet yapısına rağmen, böyle bir darbeyi kaldıramaz ve bu da radyasyon sızıntısına neden olabilir.
Ayrıca betonarme koruyucu yapılardaki kullanılmış yakıtın bir darbeye karşı çok daha savunmasız
olduğu; eğer vurulacak olursa, radyasyonu geniş bir alana yayılabileceği düşünülmektedir. [16]
Tesise yönelik bombardıman veya yangınların başka olası sonuçları da vardır. Rus ordusunun tesisin
içinde ve çevresinde oldukları ve yakın şehirlere saldırılar düzenlemek için tesisi kullandıkları
belirtimektedir. [17] 
Nükleer santraller güvenli ve emniyetli bir şekilde işletilebilmek için saha dışı güce bağlıyken, bu
saldırılar nükleer reaktörün tesis dışı güç kaybına yol açacaktır. Tesise giden tüm harici güç kesilirse,
tesisin yedek dizel jeneratörlerle çalışması gerekecek ancak şu anda bu jeneratörlerin durumuna
ilişkin bir bilgi bulunmamaktadır. Unutulmamalıdır ki, kamuoyu Fukuşima'daki kazaya tsunaminin
neden olduğunu düşünse de, tsunami nedeniyle elektrik olmadan çalışamayan ve yakıt çubuklarının
erimesine neden olan, acil olanlar da dahil olmak üzere soğutma sistemleri olmuştur. [18]
Benzer şekilde, Çernobil kazasının nedenlerinden biri insan hatası olduğu için, Zaporijya NGS içinde
olanlar da çok önemli bir endişe kaynağıdır. Çünkü tesisteki Ukraynalı operatörler bu tesisi baskı
altında işletiyor ve çalışma koşulları da şu an için bilinmemektedir. Bu da Emniyet ve Güvenliğin Yedi
Sütununu ihlal etmektedir. [19]
Bu, Ukraynalı operatörlerin maruz kaldığı baskı insan hatasına yol açabileceğinden, tesiste devam
eden bir güvenlik ve emniyet krizine neden olmaktadır. Kurumsal güvenlik ve emniyet kültürü
olmadan, bir nükleer santrali güvenli ve emniyetli bir şekilde işletmek neredeyse imkansız hale gelir
ve düşman bir güç tarafından işgal edilen bir nükleer santralde güçlü bir güvenlik ve emniyet
kültürünün olduğundan bahsedilemez. [20] 
Yukarıda belirtilen nedenlerden dolayı radyasyon sızıntısı oluşursa, sonuçlar sızan radyasyon miktarı,
hava durumu ve radyasyonun nasıl yayıldığını etkileyen çeşitli faktörler gibi çeşitli faktörlere bağlı
olacaktır. Ancak, sonuçların Doğu Avrupa'dan Ortadoğu'ya kadar uluslararası alanda da yayılabileceği
göz ardı edilmemelidir. [21] 
Bu bağlamda, IAEA'nın tesisteki nükleer güvenlik ve emniyet durumunu stabilize etmeye ve ciddi bir
nükleer kaza ve olası radyasyon sızıntısı riskini azaltmaya yardımcı olacak Zaporijya Nükleer
Santralini ziyaret etmesi esastır. Bununla birlikte, IAEA'nın Zaporijya Nükleer Santralini ziyaret
etmesi oldukça zorlu bir görevdir. Çünkü IAEA, misyon için müzakereleri olumlu bir sonuçla
sonuçlandırırsa, IAEA personeli çok büyük risk altında aktif bir çatışma bölgesine girecektir. [22]
IV- SONUÇ
Nükleer teknolojinin tüm dünyanın karşılaştığı zorluklara sunacağı çok şey var. Nasıl faydalı
olabileceğine odaklanmak yerine, nükleer teknolojiye ya nükleer silah tehdidi ya da Zaporijya
Nükleer Santrali çevresindeki aktif silahlı çatışma nedeniyle olası radyasyon sızıntısı gibi konularla
Rusya-Ukrayna Savaşı'nın başlangıcından bu yana barışçıl kullanımına olan bakış açısından
uzaklaşıldı. Olası sonuçlar, siyasi duruşlara göre ya az ya da fazla olacak şekilde lanse edilmektedir.
Bu bağlamda makale, Zaporijya Nükleer Santrali'ndeki durum hakkında politik olmayan bir bakış açısı
sunmuş ve nükleer güvenlik ve emniyet önlemlerinin ihlal edilmeye devam edilmesi durumunda
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ortaya çıkabilecek sonuçları detaylandırmıştır. 
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